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Gefralsige Mikroorganismen

Wie Plattenwdrmeiibertrager vor Korrosion geschiitzt werden konnen

Wenn nicht der Zahn der Zeit an
Platten von Warmeiibertragern nagt,
sondern Algen, Pilze und Bakterien,
gibt es mehrere Mdoglichkeiten das
Problem anzugehen. Im Fachartikel
finden Sie Ursachen und Lésungsan-
sdtze um mikrobiologisch induzierte

Korrosion effektiv zu bekampfen.

RALF KREIBOHM

Industrieanlagen sind haufig in unmit-

telbarer Nahe von Binnengewassern
angesiedelt, um Wasser als ginstiges Kuhl-
medium zum Kihlen der Anlagen zu nutzen.
Allerdings kann man in den letzten Jahren
z.B. am Rhein beobachten, dass ein bakteriel-
les Problem den technischen Anlagen und so
auch den Warmedibertragern zusetzt. Platten-
warmeibertrager z.B. sind ein wichtiger
Bestandeteil der thermischen Verfahrenstech-
nik und werden in der Chemieindustrie beim
Erhitzen, Kihlen und Eindampfen von Sauren
und Laugen sowie als Prozesswasserkihler
eingesetzt. Die Sauberung des Rheins in den
vergangenen Jahrzehnten fihrte nicht nur zu
einer Zunahme an Bademdglichkeiten, son-
dern auch zur Umriistung der genannten
Anlagen auf andere Werkstoffe. Zuvor hatte
man oft Titan als Plattenwerkstoff der War-
meibertrager verwendet, da es neben seines
geringen Gewichts auch widerstandsfahig
gegeniber dem chloridhaltigen Flusswassers
ist. Aufgrund der gestiegenen Wasserqualitat
bot sich die Moglichkeit, kostengiinstigeren
(Edel-)stahl fur die Anlagentechnik zu ver-
wenden.
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Typischer Befall einer Platte - eine fiir MIC charakteristische, weiche, schleimige Foulingschicht

Wenn aber Flusswasser und Edelstahl
aufeinandertreffen ergibt sich die Problema-
tik der ,Mikrobiologisch Induzierten Korrosion”
(MIC): MIC bezeichnet die Korrosion durch
Algen, Pilze und Bakterien und wird haufig
als Schaden im Wassersystem deutlich.

Ausloser von Korrosion

An Stellen mit angegriffener Passivschicht
wie SchweiBndhten haben Mikroorganismen
die Moglichkeit, sich an der metallischen
Werkstoffoberfldche festzusetzen. Besondere
Begunstigung erfahren die Organismen dabei
durch geringe FlieRBgeschwindigkeiten, z.B.
an Stromungstotpunkten wie Dichtungen,
und bei Wassertemperaturen um 40 bis 65 °C.

Da die Hersteller von Plattenwarmetber-
trager ihre Produktion weitestgehend auf
Clip-(kleberlose) Dichtungen umgestellt ha-
ben, bekommen die Mikroorganismen eine
Maoglichkeit, sich unter den Dichtungen fest-
zusetzen und dort regelrechte ,Nester” zu
bilden. Bei geklebten Dichtungen besteht die
Maoglichkeit nicht, da die Spalte an der Dich-
tungsnut durch Klebstoff ausgeftllt wurden.

Diese ,Nester” entstehen dadurch, dass die
Mikroorganismen beginnen, extrazellulare
polymere Substanzen (Stoffwechselprodukte)
auszuscheiden, sobald sie sich angesiedelt

haben. Als Folge entsteht ein bakterieller
Film und schlieBlich ein stabiler, gelartiger,
makroskopischer Bewuchs. Der Bewuchs hat
zur Folge, dass die Mikroorganismen gegen
ihre ,Auenwelt” abgeschirmt werden, so-
dass bei ausgepragtem Befall der Anlagen
ein Durchspilen der Leitungen mit einem
entsprechenden Mittel tiefer liegende Orga-
nismenschichten nicht mehr entgegenwirkt.
Des Weiteren macht die Foulingschicht ein
Zusammenleben und -wirken von sauer-
stoffliebenden sowie sauerstofffreien Bakte-
rien moglich.

Diese beiden genannten Arten von Bakte-
rien arbeiten bei der Korrosion von Metallen
maRgeblich zusammen: In den Stoffwechsel-
produkten der sauerstoffliebenden Bakterien
befinden sich vornehmlich Eisenoxidierer, die
besonders die Passivschicht der metallischen
Werkstoffe angreifen und den Sulfatreduzier-
ern in den Stoffwechselprodukten der sauer-
stofffreien Bakterien den Weg bereiten. Diese
wirken daraufhin auf die Plattenwerkstoffe
ein und verursachen die verschiedenen Arten
von Korrosionen.

Zu beobachten ist dabei, dass die Arten
von auftretenden Korrosionsschaden keine
neuen sind, sondern bei dieser Art des Befalls
lediglich ein groBes Inventar von Korrosions-
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® Lesen Sie mehr zur zu-
standabhangigen Reini-
gung von Plattenwarme-
ibertragern an kri-
tischen Punkten industri-
eller Prozesse ab S. 64

® Weitere Informationen
zum Artikel und zu Plat-
tenwarmeubertrager fin-
den Sie auf process.de
Uber Eingabe der Num-
mer 1742521 in der
Suchabfrage.

® Buch-Tipp: Warmetber-
tragung von Walter Wag-
ner bequem Gber www.
process.de/bookshop
bestellen

arten wie z.B. Flachenkorrosion, Lochkorrosi-
on etc. auftreten kann. Andererseits konnen
Organismen durch ihre bloRe Anwesenheit
FunktionseinbuBen herbeifiihren: Neben der
Einschrankung von Warmetbertragung und
Minderung der FlieBgeschwindigkeit des
Wassers in der Anlage bis hin zur Verstop-
fung, kénnen sich Beldge bilden, die zu Kor-
rosion fihren.

Verminderung von MIC-Befall

Aufgrund der Zunahme organischer Stoffe
in Grund- und Binnengewassern (z.B. durch
mikrobiologische Reinigungsverfahren in
Kldranlagen) konnen Anlagenbetreiber sich
nicht auf das Abnehmen der Populationen
von Mikroorganismen verlassen, sodass
andere Methoden ergriffen werden missen,
um den Verschlei an den Anlagenteilen, der
sich jahrlich in Milliardenh6he bewegt, zu
minimieren. Dazu eignen sich folgende Me-
thoden: Hinzufiigen eines geeigneten Biozids
zum Wasser, das zwar Mikroorganismen
abtotet, allerdings nicht korrodierend auf das
Material der Anlagen wirkt und die Binnen-
gewasser belastet, oder die Erhéhung der
Temperatur, um Lebensrdume von Bakterien
zu vernichten.

Als wirkungsvollste aber auch teuerste
Variante bietet sich eine Materialumstellung
an. Diese kann einerseits durch eine hoch-
wertigere/edlere Werkstoffoberflache, die
2.B. aus Titan oder einen hoherwertigen
Edelstahl z.B. 1.4547 oder 1.4539 besteht,
umgestellt werden, wobei beides nicht
zwangslaufig von Erfolg gekront sein muss.
Titan wird durch die Stoffwechselprodukte
der Organismen nicht zerstort, diese konnen
sich aber leichter daran festsetzen. Somit
wird der Pilz-, Flechten- und Bakterienbe-
wuchs erleichtert, weshalb Anlagen aus Titan
oftmaliger mechanischer Sauberung bedir-
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Von der Foulingschicht befreite PWT-Platte
mit korrodierter Dichtungsnut

fen, da sie ansonsten Verstopfen konnen.
Auch der Einsatz von Chrom als Passivschicht
schitzt vor technischen Problemen, da es
nahezu oxidationsfrei ist. Ebenso verhdlt es
sich mit dem erstmals Ende des 19. Jahrhun-
derts verwendeten Molybdan, das in seiner
Widerstandsfahigkeit mit Chrom vergleichbar
ist und eine verbesserte Lochkorrosionsbe-
standigkeit aufweist.

Auch Rohrleitungen, andere Kihlkreislgufe,
Kahltirme, Wasser- und Oltanks sowie Off-
shore-Anlagen zur Ol- und Gasgewinnung
sind von dem Korrosionsprozess betroffen.
Vielfach ist die Umristung von Wérmetau-
schern auf edlere Werkstoffe zu teuer. Auch
konnen Fabriken, die groBe Mengen von
Flusswasser in ihre offenen Kuhlkreislaufen
einleiten, diese nicht mit Chemikalien, die
die Bakterien abtoten ,impfen”, da es einer-
seits einen immensen Kostenfaktor ausma-
chen und andererseits die Umwelt zu stark
belasten wirde.

Die auf Instandhaltung spezialisierte Firma
AKK halt es in diesem Fall fir sinnvoll und
bietet an, die Plattenwdrmeubertrager mit
einer chemischen Losung zu fillen, sie eine
gewisse Zeit zu spilen und dies in regelma-
Bigen Abstanden zu wiederholen. Durch
diese Spilung, die in ihrem pH-Wert vom
pH-Wert des Lebensraums der Mikroorganis-
men abweichen muss, werden sowohl die
Mikroorganismen abgetdtet, als auch der
makroskopische Belag entfernt. Nach griind-
lichem Saubern mit entkeimtem Wasser
konnen die Warmetauscher schlieBlich wie-
der an die offenen Kiihlungssysteme ange-
schlossen werden. Es ist bei diesem Prozess
wichtig, dass die Abstande zwischen den
Spilungen beibehalten werden, da bei zu
starker EPS-Verschmutzung Reste der Mikro-
organismen im Warmetauscher zurickbleiben
konnten. J
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Mit dem neuen Multi-Touch-Regler Pilot ONE®
erledigen Sie lhre Temperieraufgaben einfacher
und schneller als jemals zuvor. Jetzt serienmaBig
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